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AUTOCAD
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L1 NOI PAU

Ngay nay khoa hoc k§ thudt phdt trién rdt nhanh chéng, doi héi méi thanh vién
trong xd hoi phdi thuong xuyén cdp nhdt kién thic méi, céng nghé méi. Tin hoc dang
duoc ing dung réng rdi va ¢6 hiéu qud cao trong cic linh vuc :,ua doi séng, trong
khoa hoc ky thudt va quan 1y, kinh doanh.

Trong viéc tu déng héa thiét ké va diéu khién sdn xudt, tin hoc cing dang duoc
ing dung nhiéu. Phdn mém AutoCAD cia hdng Autodesk dang dwoc sic dung ngay
cang réng rdi, ddc biét trong thiét ké cdc bdn vé kién tric, xay dung, vé co khi, dién
tik, hang khéng, bdn dé, so dé v.v.. . :

O Viét Nam nhiéu linh vic sdn xudt, khoa hoc k§ thugt va doi séng dang doi hdi
cdc k¥ thudt vién sit dung t6t phdn mém AutoCAD trong céng viéc cta minh.

Cubn sdch nay tao diéu kién cho ban doc khai thdc AutoCAD mét cdch dé dang,
6 phuong phdp. N6 dugc diic két tir nhitng ndm gidng day cho smh vién cdc truong ky
thudt va cdc co quan thiét ké.Tai ligu ¢6 3 phdn:

- Phdn mgt: tix chuwong 1 dén chuong 8, trinh bay cdch ldp bdn vé phdng (2D);

- Phdn hai: ti r.htfa’rig 9 dén chuong 12, trinh bay cdch tao bdn vé md hinh khéng
gian (3D); cdch xudt mét bdn vé mé hinh sang phdn mém khdc va ra giay, ngodi ra
hudng ddn ban doc cdch tao hinh dnh dong.

- Phdn ba: huéng ddn thuc hanh cdc ba: tdp téng hgp dé ban doc it hoc mor cdch
dé dang.

Cuén sdch ndy nhu mot gido trinh ma cdc ban eé thé’dr)ng dé’ 1 hoc va tham khdo
iing dung rdt thudn lgi trong thiét k€ cdc bdn vé.

Tuy nhién do trinh d6 ¢é han, sach ¢on cé thnfu sdt mong ban dor, déng gép ¥y
kién. Thu gép y xin gii vé dia chi : Nha xudt ban Guio duc - 81 Trdn Hung Dao - Ha
Noi. Hodr, theo dién thoai cua tdr. g:a 8693418. '
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CHUONG | .
MO DAU VE AUTOCAD

1.1, GIOI THIEU AUTOCAD

 Trong thap ky 90, viéc khai thic dién todn 13 vin dé hang dau d€ nang cao nang sudl,
‘hi¢u quéi cong viec & cic don vi kinh €, k§ thuat. M6t trong nhitng [inh vuce quan trong cua
Tin hoc 13 k¥ thuat dé hoa trén mdy tinh dng dung trong cic linh vue khoa hoc k¥ thudt (dic
biét I bian v& thi€l k&), C6 nhiéu hé théng chuong tinh da dugce xdy dung cho tr dong hoa
thi¢t k€. Nam 1985 ¢6 cudc trién 1dm vé “Ky thudt mdy tinh cho thiét k€ xay dung” tai thanh
" pho Chicago dd gidi thi¢u nhié¢u h¢ thong phfin mém cho thi€l k€ trg givp bing mdy tinh
~ khd manh. Vi du nhu:
- Hé thong SAP (Structural Analysis Programs) clia M¥, dé cip dén phuong phdp phin
© tir hitu han va ky thuat két cdu trong nginh xay dung.

- Hé CHARVITE cua hiing Le Mousieur Consultant cha Phdp dé thiét k&, tinh todn va
vé ciic mii khung nhi. Dic biét hé ndy ¢6 thé “doc” bin vé.

- H¢ SSCAD cua hiing Space Structure Internation Corporation ciia My dé tinh todn,
thi¢t k& va tu dong héa chuyén tir giai doan thiél k& dén didu khién cic thiét bi che tao
(CAD/CAM).

- Hé AUSTIN (Automated Structural Design Intergrated System) cia Nhat ding d¢€ thiét
ké& cho nha 100 1dng.

- Hé BUILDS (Bu1ld1ng Demgn System) etlia Nam ‘Tri€u Tién ding de tinh todn két c4u
thép, bé-tong, nén mdng va tinh khéi lugng, gid thanh & ban ve.

- He¢ MICROFEAP cta Théi Lan dung trong thiét k& két cdu he thanh, dém, tam.

- He phan mém CADKEY cha hang CADKey va he -AutoCAD ciia hang AutoDesk ciia
My duge s dung rét rong' 1ili trén the gigi. Niung hé AutoCAD la hiang dang din ddu vé
hé thong thiét k€ trg glup bing. mady tinh. N6 I phan mém 14t manh, cung cap cdc 1énh dé
tao lap ban v& chinh’ xdc, nhanh chong va sita ddi dugc ngay. AutoCAD con cho. phép
ngudi thiét k& dich chuyen sao chép, tﬁy x6a, thu phéng va sip dat cic dai tugng v&. N6
¢6 thé xufit ban v& ra gidy gua mdy vé (Plotter) hay mdy in (Printer) bang cdc céu lénh
don gian. Day 1a hé théng md cho phép ngudi st dung tu tao thém cic tién ich, cdc tng dung

riéng vi giao ti€p véi cic phin mém khac Cho nén kha nang tmg dung ciia AutoCAD 12 rat
1Ong rai.

Cong nghé thiét k¢ va gia cong duge trg gidp cha mdy tinh (CAD_Computer Aided
Design. CAM_Computer Aided Manufacturing) dang duogc sir dung nhiéu trong cdc linh
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vuc k¥ thuat va trong san xuﬁt N6 thuc sy thay ddi vé chat trong céng tic thift k&, gia cong
'v3 mang 1ai nang suat lao dong cao hon, chét Tugng t6t hon.

.AutoCAD thuimg dugc img dung trong cdc linh vire sau: vé kién tnic, xay c_h;ng, vé k¥
~ thuat co khi, dién i, 6-t6, hing khéng, v& ban do6, thiét k& studio nha hit, quay phim, vé cdc
“kiéu trang tri, thiép mdi v.v...

AutoCAD d3 duge nghién ciru nhiéu ti nhimg nim 80, t§i nam 1987 phién ban 10
(Release 10) co ban dugc hoan thién. Cho t6i nay d3 c6 phién ban 12, 13, 14 dugc phéd bién
khip thé€ gidi. ¢} Viet Nam AutoCAD ciing dang dugc iing dung trong nhiéu link' vuc; nhu
ciu sir dung AutoCAD dang trd thanh cip thiét d6i véi nhiéu ngudi.

1.2. MO PAU VE AUTOCAD
1.2.1. So dé qnan hé ngudi - may trong tu dong hoa vé thiét ké

nhiém vu thi€t k&

\
ngudi thiét ke

Y

giao dién nguoi - mdy (inteface)

R
- phin mém he théng

- phin mém chuyén dung
.
cosdbhoa|] | .. .\ s _ | - may vé (Plotter)
adelien || MAYTINH 1 14y in (Printer)
két qua = |

1.2.2. Yéu cdu thiét bi dé chay AutoCAD

* May tinh (Computer)

Vi AutoCAD release2 (viet tat 1a ACAD12) doi hoi may loai IBM hodc tuong thich,
c6 bd nhé RAM t6i thiéu 4MB, nhung theo yéu cdu 1a phai 8MB, dong thai mdy phai c6 bo
dong xir 1y todn thuc sy Co-processor 8087. Cho nén c6 thé ding méy AT 386 dugc cai thém
Co-processor 8087, hoic mdy AT486, ATS586 thi t6t hon.

Véi ACAD14, mdy cén t6i thiéu SMB RAM, may AT586 va chay trong WINDOWS-95
hay WINDOWS-NT4.X.

* Man hinh

Vi ACADI2 nén dung card man hinh ¢6 bo nhé 1MB trd jén, hoic cé thé dung 2 min
hinh: mét man hinh Graphics va mot man hinh Text.
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. Dm cimg
ACAD!2 cén méy c6 & cung Vai ACAD12 dia ciing can t6i thiéu 20MB bo nhd, nhung
theo yéu cdu phai 1a 50MB. Ngoai ra viéc xit 1y theo ché do bo nhd 4o (Virtual' Memory)
cho nén doi hoi dung luong dia tréng cang nhiéu cang tot.
* O dia mém: c4n c6 6 dia mém mat do cao.
* Thiét bi vao: chudt (mouse) hodc ban dién tir (Tablet).
* Hé diéu hanh: he diéu hanh PC_DOS, MS_DOS (Version 3.3 hoidc mdi hon).
* Thiét bi xudt ban vé ra: cé thé duing may vé (Plotter) hodc mdy iu (Printer).
1.2.3. Giao dién AutoCAD
a. Khdi dong AutoCAD
C6 2 cich dé khdi dong AutoCAD :
1- Khdi dong bang file acad.exe : Gia su AutoCAD duge cai dat vio é citng C: vdi tén
thu muc 13 ACAD, ban h@y g tif ban phim tai dau nhac cia DOS :
C:\>CD ACAD . <vio thu muc ACAD>
CANACAD > acad <chay file acad.exe>
2- Khéi dong bing file bé 1énh (Batch file) c6 duéi .BAT ; vi du. ac12.bat; ban chi viec
g6 tén “ac12” tai ddu nhdc he théng: .
Ci>acl2 4
Cha ¥: Khi ban di tao Batch file d€ chay ACAD, thi ACAD céin kh&i dong bang tén Baich file d6.
- Dudi day 13 mét vi du tao ndi dung file batch véi tén “AC12.BAT” dé khdi dong
ACAD12 _
SET ACAD%:\ACAD\SUPPORT;C:\ACAD\ FONTS;CNACADMNADS
SET ACADCFG=CMCAD
SET ACADDRV=CN\ACADNDRY
CNACATMNACADEXE 1% 2%
SET ACAD=

~ SET ACADCFG=
SET ACADDRV=

Ddng thif 1, 2, 3 dat cic bi€n moi trudng cho AutoCAD. Ddng thi 5, 6,7 dé x6a
cdc bi€n moi trudng di cdi dat sau khi thodt khoi AutoCAD
“b. Man hinh AutoCAD’
D6i vdi ACAD12 méan hinh 12 man hinh grapmcs xem hinh 1-1.
Man hinh dé hoa AutoCAD bao gém céc phin sau day '
1 - Ving do hoa (Graphics area)

2 - Dong lénh (Command line): 1 ncn vao lénh vi hlen chc nhﬁc nhé. No nam & dudi
ddy man hinh,

3 - Dong trang thai (Status llnc) EI trén dmh man hinh, Né théng bao trang thdi hién
thdi clia ban v&. Vi du tén 16p hign thdi, cic mode x4c dinh toa d¢ con trd (Cross hair).

- h4 UCS icon: 12 bi€u tuong vécto hé théng toa db Né ndm & géc dudi - trdi cha man
in

S - Screen Menu: nim bén phal man hinh ding dé vio lénh bang con chuédt (Mouse)
hoac bang bang dign tiy (Tablet). Muén goi Iénh, ban dua con tré chudt tdi kich séng 1énh
cin chon va bam phim trdi chudt (pick button, hinh 1-2), hoac 4n Enter.



\utaCAD - UNNAMED
File Edit Assl!i Draw Couslru:l Modify View Settings
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ASE
HLOCKS
DiM:
DISPLAY
DRAW
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1 NQUIRY
YER .
ODEL
oT..
NDER
ETTINGS
URFACES
PN CSL}W
u I 9
>9 | VE:
oeded menu D\ACADNACAD. mnx
CAD Releate 12 menu utilities loadad
mmand:
Hinh 1-1: Man hinh ACADI2,
~ Cusor menu button 6 - Pull-Down Menu
Pick button / Enter button La thuc don trai xuéng va cic hop thoai. Khi ban
Y ! Y dua con tré chuét 1én dong trang thdi (status line), man
hinh hién ra dong Menu Bar, ban chon mét menu s&
hién ra bang menu trai xuéng (hinh 1-3). Tir menu trai
xuéng ban chon lénh bing cich di con tré chuét kich
sdng tén [énh va bam phim trdi chuét (Pick butten) heic
an Enter.
- Thuc don con tro (cursor menu)
Hinh 1.2. P6i véi chudt 3 mit bdm, bim mit gilra (hedc dn

Shift+nit phai) s& hién ra hop curser menu.
¢. Cdch vao lénh dé AutoCAD thuc hién

Khi & duéi diy man hinh hién ra 1&i nhic “Command:” ticc 12 AutoCAD dang siin sang
ti€p nhan 1énh cla ban dua ra. Ban c6 thé vao lénh bang 2 cdch sau day:

1 - Vao lénh tir ban phim: ban gé tén Iénh tir ban phim sau dé 4n Enter heic
Space-bar dé AutoCAD thuc hién.

2 - Vae lénh tir Menu: ban diing chuét heac Tablct chi cho AutoCAD biét ban muén
V& & dau va v cdi gi. B¢ lam diéu dé ban hdy chuyén con tré téi Screen Menu & bén phai
man hinh, di cen tré kich sing lénh va bim phim trdi chuét (Pick). Ban ciing ¢6 thé dua con
tro 16i dong menu-bar & trén dinh man hinh, kich sdng mét menu ban mudn, nhziy phim
Pick chuét s& hién ra Pull-Dewn Menu dé ban chon Iénh.

Néu diing phim chuét thit 3 (giira) ctia chuét heac an Shift+phim phai chuét, AutoCAD

s& dua ra thuc den con tré (Cursor menu) dé ban goi lénh OSNAP (xem chuong 2,
tiét 2-12).
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PI]H’[' AD - ”NN ? [D

Polyline
Donut LAY
Ellipse } SPLAY
Polygon M RAW
Rectangle or
NOUIRY
Insert... YER.
3D Surfaces . » ODEL
MVIEW
Hatch.. PLOT .
Text ) RENDER
- SETTINGS
Dimensions  » SURFACES

Hinh 1-3: Pull-Dewn Mcnu caas ACAD12.

Ban ¢é thé 1ap lai mot Iénh vira str dung bang cich an phim chuét bén phai hoac Enter,
heac Space-bar.

d. Si dung cdc ky tie diéu khién, cdc phim chire ndng, go tdt lénh

Ngoii cdc phim Enter, Spacebar hay phim chuét, cde chitc nang diéu khién cén gém 2
phim: Ctrl+ mét phim khac.

Ctrl + C : dé hiy bo | lénh;

Ctrl + G = F7 : dé bat/tat ché do hién luéi (GRID);

Ctrl + O = F8 : bat/tat ché€ dé vé thing dimg/ndm ngang (Orthe mede);

Ctrl + B = F9 : dé bat/tit ché do tao luéi (SNAPY;

Ctrl + D = F1 : chuyén tir man hinh Text sang man hinh Graphics va nguec lai;

Fé : bat/tat viéc hién toa dé tai diém cen iré dimg.
* Cdc lénh cé thé g tdt

A = lénh arc M = Move

C = Circle P = Pan

E = Erase PL = PLinc

L =Line . R = Redraw

LA = Layer Z = Zoom

e, Cdach vao dit liéu

Str dung hé den vi do ch:éu dai va do goc déu che & dang thap phan Tri 56 dua tir ban
phim vaoe la s6 nguyén hay s6 cé mang dau chim thap phan. Géc cé géc 0 huéng sang phai
va chi¢u tang ciia géc theo chiéu nguge véi chiéu quay kim déng hé.

Co6 thé vao di liéu tir ban phim, vao bang phim chuét, tablet va cdc phim dich chuyén
s0i t6c (Cross hair).



. Céc cdchyd dfnh Mtdié'm

+ G6 vao toa d6 tuyet d6i clia diém

+ Gb vio toa 46 trong A6i clia diém

+ Diing phim chudt, tablet chi diém

+ Diing phim di chuyen trén ban phim

+ Diing Object snap (bit d6i tuong) dé neo con trd vai d&i tegng da ve. Dudi day trinh
bay c4c cdch cho di€m bing toa d¢ thudng ding trong thiét ke:

o Toa d6 tuyét doi

Toa dé tuyét déi 1a tri s6 thuc cha cdc toa d& x,y,z so vdi goc 0. Ban c6 thé bo qua tri
s z, hic &y AutoCAD them vao gid tri z bing toa d6 hién thai.

Vidu:3, 125 (x=3, y=125)

o Toa dé6 tuong doi

Toa d6 tuong déi 12 toa do so vdi diém dd chi dink trudc dé. Dé cho toa dO tuong déi
ban phai them dau @ (At-sign) phia trude toa do: .

@X2,Y2  so vdi diém trude dé (X1,Y1) 1am goc.

Vi dy: Cho P2: @5.5, -10, néu diém chi dinh truge dé 13 P1(100, 50, thi toa do tuong
d6i d6 tuong duong vdi toa do tuyét déi 1a (105.5, 40),

o Toa do cuc tuong doi

Toa d6 cuc dugc cho bang ban kinh p va géc quay ¢. Toa dod cuc tuong déi duge cho
nhusaw: @ p< ¢

Vidu: @ 10<30.5 nghiald p=10, géc dmh huéng cp—30°30”so véi diém vira chi dinh
trude do.
¢ Toadétru: viducho 8<45 20 nghia 1a p=8, (p—45° va z=20.

& Toa db cdu: vi du cho 8<45<30 nghia la p=8, q)—45° vi géc so vdi mat phang (x,y)
1a 30°.- .

o Hétoadp '
C6 2 hé théng toa do: WCS (World Coordmate System)-1a-hé toa d9 thé glcu hay he
10a d9 chudn; hé thi hai 1a UCS (Usrc Coordinate Systemn) 12 he toa do ngudi ding tao ra.

+ Hé toa dg thé’ gigi WCS: 1a h¢ toa do chudn c6 dinh. Dé 14 hé toa d6 Dé-cic thing
goc trong 6 truc x ndm ngang, truc y thﬁng dimg so v6i man hinh, cdn truc z vodng

gbc vdi x,y. Mat phing (xy) dugc goi 1a mit phang ki€n tao (Constuctlon Plane), xem
hinh 1-4.

M3t phong kigh tgo
' Hinh 1.4 ~ Hinh 1-5
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+ Hé tou dé ngudi diung UCS :

'Heé nily do ban tu tao va cé thé dat & bat ky vi tri nae ban muén. Né giip ban vé céc d6i
twong 3 chiéu (3D) mot cich dé dang. S6 lugng cdc UCS 1a khong han ché. Che nén trén
méi mit ctia vat thé 3 chiéu ban dit mot UCS rieng dé dua vé vé trong 2 chiéu (2D) mét

ciich dé dang. He toa do duec dinh huéng bing biéu tuong (Coordinate System Icon). Ban
hidy xem vi du hinh 1-5 & trén.

Ghi chii: D€ xic dinh huéng duong tryc z, ngudi ta ding quy tic bin tay phii. Hiy dat ban tay phii @ vi
tri sae cho ngén céi doc theo chiéu duang truc x, ngén 1ré doc chidu duomg y, vit ngén gilta gap lai vudng géc
vGi ngén cdi vit ngén trd s& chi huéng duwong truc z..

1.2.4. Céc lénh tién ich (Utility Commands)
LENH HELP HAY ?
Trong ACAD cé hen 100 Iénh véi nhiéu lua chon (Options). ACAD cung cép lénh
HELP d@é cho ban ré chi i€t vé timg 1énh hodc danh sich tean bé cic 1énh cia ACAD.
Vidu: D€ xem chi tiét vé Iénh ZOOM, ban gé vao dong 1énh sau:
Command: help
‘ Command name (Return for List): zoom
Sau khi vao 1énh, man hinh xudt hién hép theai HELP. Trong dé ¢é céic muc:
+ Help Item (muc cén trg gitip): ban cé thé gé tén Iénh vae.
+ Index: khi ban bAm vao phim Index ACAD liét ké ra tit ci cdc 1énh va céc bién. Ban
chen muc cdn xem va nhin vao OK.
LENH FILES
Lénh nay dé hién ra cdc FILES trong thi muc, hoic dé xéa, déi 1én, sao chép céc files:
Command: files
Sau khi vao lénh s& hién ra hép theai c6 ndi dung nhu trén (hinh 1- 6).

File Utilities

,
-—‘I -

m 1-6: Hepim tién ich FILE ciia ACADI2 .
LENH SHELL (SH) o
Lénh nay cho phép ban thuc hién céc tién fch cita hé diéu hinh DOS trong khi vin
con dang & trong méi trudng ACAD. N

Command: sh
DOS command: (ban vio tén [énh cia DOS)

Pé trés vé ACAD ban hay gé EXIT.

LENH STATUS (TRANG THAI)

- Lénh nay thong béo trang théi hién thoi ciia ban v&: kich thuéc ban V&, kiéu dudng
nét, 16p vé vv...
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